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FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2020 - 2021
1. Date despre program

1.1. Institutia de invatimant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2. Facultatea FACULTATEA DE AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA
1.3. Departamentul AUTOMATICA SI ELECTRONICA (D28)

1.4. Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5. Ciclul de studii® LICENTA

1.6. Specializarea/ Programul de studii | AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA (cod L20601022010)

1.7. Forma de invitimant CU FRECVENTA

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Ingineria Sistemelor de Programe

2.2. Titularul activitatilor de curs S.L dr. ing. Laviniu Aurelian BADULESCU

2.3. Titularul activitatilor de seminar/ laborator/ proiect | Asist. dr. ing. Bogdan POPA

2.4. Anul de studiu 1 | 2.5.Semestrull 2 | 2.6. Tipul de E 2.7. Regimul Continut? DD
evaluare disciplinei Obligativitate® Di

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptimana 4 | din care: 3.2. curs 2 | 3.3. laborator 2
3.4.Total ore din planul de invatamant 56 | din care: 3.5.curs 28 | 3.6. laborator 28
Distributia fondului de timp ore
3.4.1. Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 19
3.4.2. Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 6
3.4.3. Pregitire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
3.4.4.Tutoriala -
3.4.5. Examinari 4
3.4.6. Alte activitati 5
3.7. Total ore studiu individual 44

3.8. Total ore pe semestru 100

3.9. Numirul de credite* 4

4. Preconditii (acolo unde este cazul)
4.1. de curriculum Studentul trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Analiza matematicd, Matematici speciale.

4.2. de competente | Nu sunt necesare.

;]

. Conditii (acolo unde este cazul)
5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face folosind videoproiectorul. Pentru explicatii mai detaliate
ale conceptelor ilustrate Tn diapozitivele care constituie suportul de curs si pentru a
raspunde intrebarilor formulate de studentii din sald se foloseste tabla. Tn cazul
predarii online se folosesc facilitatile aplicatiei Google Classroom. Se asigura suport
de curs in format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare
are urmadtoarea structura:

e 80% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (diapozitive)

e 20% activitate interactiva (discutii cu studentii)
5.2. de desfasurare a seminarului/ | Laboratorul utilizeaza o retea de calculatoare. Sunt folosite calculatorul si mediile
laboratorului/ proiectului de programare vizuald pentru exemplificarea conceptelor prezentate la curs,
precum si pentru rezolvarea unor tipuri de probleme propuse studentilor la
laborator. In cazul predarii online se folosesc facilititile aplicatiei Google
Classroom.
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6. Competente specifice acumulate

Prin cunostintele predate la curs, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice efectuate in cadrul
laboratorului, cursul “Ingineria Sistemelor de Programe” contribuie la fundamentarea competentei profesionale:
C2: Operarea cu concepte fundamentale din stiinta calculatoarelor, tehnologia informatiei si
comunicatiilor

C2.1 Descrierea functionarii si a structurii sistemelor de calcul, retelelor de comunicatii si aplicatiilor
acestora Tn ingineria sistemelor folosind cunostinte referitoare la limbaje, medii si tehnologii de programare,
ingineria programarii si instrumente specifice (algoritmi, scheme, modele, protocoale etc.).

C2.2 Utilizarea argumentatd a conceptelor din informatica si tehnologia calculatoarelor in rezolvarea de
probleme bine definite din ingineria sistemelor si in aplicatii ce impun utilizarea de hardware si software in
sisteme industriale sau n sisteme informatice.

Competente profesionale

Competente
transversale

~

. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1. Obiectivul general al disciplinei | Cursul contribuie la formarea viitorilor ingineri automatisti, specialisti Th
informatica aplicata, asigurdndu-le cunostinte Th domeniul dezvoltarii de
sisteme de programe. Sunt abordate concepte de bazé, in proiectarea si
implementarea aplicatiilor si sistemelor software, utilizate in tehnicile de
programare si ingineria programarii folosind limbajul de programare C si
paradigma de programare imperativa.

7.2. Obiectivele specifice = Utilizarea argumentata a conceptelor din informaticd si tehnologia
calculatoarelor in rezolvarea de probleme bine definite din ingineria sistemelor
si in aplicatii ce impun utilizarea de hardware si software in sistemele
industriale sau Tn sisteme informatice.

= Rezolvarea de probleme uzuale din domeniul ingineriei sistemelor folosind
concepte ale stiintei calculatoarelor si tehnologiei informatiei: prezentarea
algoritmilor clasici de cautare si sortare; cunoasterea celor mai importante
tehnici de programare: divide et impera, backtracking, greedy, programarea
dinamica.

8. Continuturi

8.1 CURS (unititi de continut) Nr. ore Metode de predare
Cursul 1 Analiza complexitatii algoritmilor 9 Predarea cursului se face
e [l Introducere; 1.2. Analiza complexitatii algoritmilor. folosind video-proiector.
Cursul 2 Recursivitatea 9 Explicatiile suplimentare
e 1.1. Recursivitatea; 2.2. Tehnica de programare divide et impera. sau detaliate se fac
Cursul 3 Cautarea folosind tabla.

e 3.1. Cautarea secventiald; 3.2. Cautarea cu santineld; 3.3. Cautarea 2 Exemplificarea practica a
ntr-un vector ordonat; 3.4. Cautarea binard, 3.5. Cautarea binard conceptelor prezentate si
uniforma,; 3.6. Cautarea prin interpolare. rezolvarea problemelor

Cursul 4 Selectia se face direct Tn mediul

o 4.1, Selectia maximului; 4.2. Selectia minimului §i maximului; 4.3. 2 vizual de programare. Tn

Selectia celor mai mari k elemente; 4.4. Selectia k-elementului. cazul predarii online se
Cursul 5 Sortarea (1) folosesc facilitatile

e 5.1. Sortarea cu metoda bulelor; 5.2. Sortarea rapida; 5.3. Sortarea 2 aplicatiei Google
prin selectie directd. Classroom.

Cursul 6 Sortarea (2) A

o 6.1. Sortarea Heap; 6.2. Sortarea prin insertie directd; 6.3. Sortarea 2 Cursul este St”-_“?turat in
Shell. raportul de mai jos:
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Cursul 7 Sortarea (3)

o 7.1. Sortarea prin fuziune; 7.2. Sortarea prin numdrare; 7.3. Sortarea 2
prin numdrarea distributiilor.
Cursul 8 Tehnica de programare backtracking (1)
o 8.1. Problema reginelor; 8.2. Structura unei implementari; 8.3. 2
Problema colorarii hartilor.
Cursul 9 Tehnica de programare backtracking (2)
e 9.1. Problema comis-voiajorului; 9.2. Problema labirintului; 9.3. 2
Problema sariturii calului.
Cursul 10 Tehnica de programare Greedy (1) 5
e [0.1. Problema planificarii spectacolelor; 10.2. Problema rucsacului.
Cursul 11 Tehnica de programare Greedy (2) 5
e 11.1. Problema sariturii calului; 11.2. Problema comis-voiajorului.
Cursul 12 Tehnica programarii dinamice
o [2.1. Problema triunghiului; 12.2. Problema subsirului crescator de 2
lungime maxima. 12.3. Problema rucsacului; 12.4. Greedy,
backtracking sau programare dinamica.
Cursul 13 Generarea de combinari, permutari si aranjamente
o [3.1. Generarea permutarilor,; 13.2. Generarea combinarilor; 13.3. 2
Generarea aranjamentelor.
Cursul 14 Grafuri si arbori )
o 14.1. Grafuri orientate si neorientate; 14.2 Arbori
TOTAL 28

e 80% prezentare
teoretica, pe baza
suportului de curs
(diapozitive).

o 20% activitate
interactiva (discutii
Ccu studentii)

Materialele necesare vor
fi puse la dispozitia
studentilor in format
electronic.

Bibliografie

1. Cormen, T., H., Leiserson, C., E., Rivest, R., R., Introducere 1n algoritmi, Ed. Computer Libris Agora, Cluj-Napoca,

2000.

2. Knuth, D., Arta Programarii Calculatoarelor: Vol. 1 Algoritmi Fundamentali, Ed. Teora, Bucuresti, 1999.
3. Knuth, D., Arta Programarii Calculatoarelor: Vol. 2 Algoritmi Seminumerici, Ed. Teora, Bucuresti, 2000.
4. Knuth, D., Arta Programarii Calculatoarelor: Vol. 3 Sortare si Cautare, Ed. Teora, Bucuresti, 2001.

5. Badulescu, L., A., Ingineria Sistemelor de Programe, manual de curs, 2021

8.2 ACTIVITATI APLICATIVE (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
Laboratorul 1 )
e Analiza complexitatii algoritmilor. Efectuarea lucririlor de
Laboratorul 2 laborator se face
e Recursivitatea; Tehnica de programare divide et impera. 2 individual de fiecare
Laboratorul 3 student folosind exemple
e Aplicatii de cautare 2 de probleme rezolvate,
P i teme propuse spre
Laboratorul 4 ’ rezolvare si utilizand
e  Aplicatii de selectie mediul de dezvoltare
Laboratorul 5 vizuala dlSpOnlbll pe
e Aplicatii de sortare cu metoda bulelor, quicksort si selectie directa. 2 calculatorul din reteaua
de laborator. In cazul
Laboratorul 6 darii onli
licatii de sortare cu Heap, prin insertie directa si Shellsort 2 procaril oniine ¢
*  Aplicatii P, P ; 5 : folosesc facilitatile
Laboratorul 7 aplicatiei Google
e  Aplicatii de sortare prin fuziune, prin numarare §i prin numararea 2 Classroom.
distributiilor.
Laboratorul 8 Sunt puse la dispozitia
e Aplicatii backtracking: problema reginelor, problema colorarii hartilor. 2 studentilor platforme de
laborator care contin un
Laboratoruli 9 B . ] o ) breviar teoretic si modul
) Ap!lgagll bgcktrackmg. proplema com|§—v0|ajoruIU|, problema 2 de desfasurare al lucririi.
labirintului si problema sariturii calului.
Laboratorul 10 Activitati prevazute:
e  Aplicatii Greedy: problema planificarii spectacolelor si problema 2 e 50% desfasurarea

rucsacului.

lucrarii
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Laboratorul 11 e 50% interpretarea
e Aplicatii Greedy: problema sariturii calului si problema comis- 2 rezultatelor si
voiajorului. discutii cu studentii
Laboratorul 12
e  Aplicatii cu programarea dinamica: problema triunghiului, problema 2

subsirului crescator de lungime maxima si problema rucsacului.

Laboratorul 13
e Aplicatii cu generarea permutarilor, generarea combindrilor si 2
generarea aranjamentelor.

Laboratorul 14

o  Grafuri si arbori 2
TOTAL 28
Bibliografie
1. Cormen, T., H., Leiserson, C., E., Rivest, R., R., Introducere 1n algoritmi, Ed. Computer Libris Agora, Cluj-Napoca,
2000.

2. Knuth, D., Arta Programarii Calculatoarelor: Vol. 1 Algoritmi Fundamentali, Ed. Teora, Bucuresti, 1999.
3. Knuth, D., Arta Programarii Calculatoarelor: Vol. 2 Algoritmi Seminumerici, Ed. Teora, Bucuresti, 2000.
4. Knuth, D., Arta Programarii Calculatoarelor: Vol. 3 Sortare si Cautare, Ed. Teora, Bucuresti, 2001.

5. Badulescu, L., A., Ingineria Sistemelor de Programe, platforme de laborator, 2021.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatilor epistemice, asociatilor
profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

S.C. ITSIX S.A. Craiova
HELLA Craiova
CS Romania S.A.

10. Evaluare
10.3.
Tip activitate 10.1. Criterii de evaluare 10.2. Metode de evaluare Pondere din
nota finala
10.4. Curs - Intelegerea fundamentelor teoretice | Examen scris final tip grila cu 50%
corespunzitoare Ingineriei sistemelor | subiecte de programare
de programe.
- Capacitatea de a realiza conexiuni
intre notiunile predate.
- Capacitatea de analiza si sinteza
intr-o situatie concreta.
10.5. Seminar/Laborator Laborator: Testari de laborator saptamanale 40%
e Capacitatea de analiza, pe parcursul semestrului si o Se acorda un
identificare a solutiei optime si testare finala. punct din
rezolvare a problemelor propuse. oficiu n
e Capacitatea de a aplica in nota finala.
practica notiunile teoretice
invatate.

10.6. Standard minim de performanti

pentru rezolvarea de probleme specifice ingineriei sistemelor.

e Utilizarea conceptelor si instrumentelor din stiinta calculatoarelor si tehnologia informatiei si comunicatiilor

e Mijloc de validare: Teme de casa si proiecte cu sarcini individuale bine stabilite
e Obtinerea a minim 50% din punctajul testarilor de laborator si al examenului final.
e Calculul notei finale se face prin rotunjirea la noté intreagé a punctajului final.
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Data completarii Titular curs Titular lucrari laborator/seminarii
29.09.2020 S.L dr. ing. Laviniu Aurelian BADULESCU Asist. Dr. ing. Bogdan POPA

Data avizarii in
departament Director de departament
30.09.2020 Prof. Dr. ing. Cosmin IONETE



