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FISA DISCIPLINEI
ANUL UNIVERSITAR 2020 - 2021

1. DATE DESPRE PROGRAM

1.1 Institutia de invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea AUTOMATICA, CALCULATOARE SI ELECTRONICA
1.3 Departamentul AUTOMATICA SI ELECTRONICA (D28)

1.4 Domeniul de studii INGINERIA SISTEMELOR

1.5 Ciclul de studii! LICENTA

1.6 Programul de studii (denumire/cod)? | AUTOMATICA SI INFORMATICA APLICATA (cod L20601022010)
[Calificarea
1.7. Forma de invitimant CU FRECVENTA

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei Sisteme de achizitie si interfete de proces
2.2 Titularul activitatilor de curs Prof. dr. ing. Dan SELISTEANU
2.3 Titularul activitatilor aplicative Asist. drd. ing. Teodor NICHITELEA

Drd. ing. Radu-Lucian CONSTANTINESCU
Drd. ing. Anca ALBITA

2.4 Anulde | 3 | 2.5 Semestrul 6 | 2.6 Tipul DS | 2.7 Regimul disciplinei | DI | 2.8 Tipulde | E
studiu disciplinei (obligativitate)* evaluare
(continut)®

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 4 | din care: 3.2 curs 2 | 3.3 laborator 2

3.4 Total ore din planul de invatamant 56 | din care: 3.5 curs 28 | 3.6 laborator 28

3.7 Distributia fondului de timp ore
= Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 18
=  Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 8
= Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 14
=  Tutorat
= Examinari 2
= Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 2

Total ore activititi individuale 44

3.8 Total ore pe semestru® 100

3.9 Numarul de credite® 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostinte de specialitate dobandite la urmatoarele discipline:
Programarea calculatoarelor si limbaje de programare, Circuite electronice liniare, Electronica
digitald, Arhitectura calculatoarelor, Masurari si traductoare.

4.2 de competente Nu sunt necesare.

5. CONDITII (acolo unde este cazul

5.1. de desfasurare a cursului Predarea cursului se face online / folosind videoproiectorul. Pentru unele explicatii
si rdspunsuri la Intrebari din sala se foloseste tabla. Se asigura suport de curs in
format electronic si acces la documentatii actualizate. Procesul de predare are
urmatoarea structura:

- 60% prezentare teoretica, pe baza suportului de curs (slide-uri);

- 20% prezentare aplicativa a unor limbaje de programare specializate;

- 20% activitate interactiva (discutii cu studentii).

5.2. de desfasurare a laboratorului Laboratorul utilizeaza calculatoare dotate cu sisteme de achizitie a datelor (placi de
achizitie si module de conditionare a semnalelor). Sunt utilizate limbaje de
programare de tip instrument virtual si sunt implementate structurile de sisteme de
achizitie si generare a datelor prezentate la curs.
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6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE ’
Prin cunostintele predate, prin exemplele prezentate si prin aplicatiile practice, disciplina ,,Sisteme de achizitie si
interfete de proces” contribuie la formarea urmatoarelor competente profesionale:
= C4: Proiectarea, implementarea, testarea, utilizarea si mentenanta sistemelor cu echipamente de uz
general si dedicat, inclusiv retele de calculatoare, pentru aplicatii de automatica si informatica aplicata;
= Cb: Dezvoltarea de aplicatii si implementarea algoritmilor si structurilor de conducere automata,
utilizdnd principii de management de proiect, medii de programare si tehnologii bazate pe
microcontrolere, procesoare de semnal, automate programabile, sisteme Tncorporate.

Competente
profesionale

Competente
transversale

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei Disciplina contribuie la formarea specialistilor in automatica si informatica
aplicatd, asigurandu-le cunostinte in domeniul achizitiilor de date. Sunt abordate
concepte de baza utilizate in proiectarea si realizarea sistemelor de achizitii de
date si a interfetelor de proces.

Cursul urmaéreste introducerea notiunilor fundamentale referitoare la: formarea
cunostintelor privind instrumentele de achizitie, generare, procesare si
prezentare a datelor masurate; familiarizarea studentilor cu interfetele de proces
si cu calculatoarele de proces.

Laboratorul are rolul de a fixa cunostintele teoretice si de a crea deprinderi
practice privind dezvoltarea de aplicatii utilizand instrumente virtuale, placi de
achizitie si generare de date.

7.2 Obiectivele specifice

8. CONTINUTURI
8.1 Curs (unitati de continut) Nr. ore
1. Arhitectura interfetelor de proces 2
1.1. Structuri ale interfetelor de proces
1.2. Subsisteme componente

Metode de predare
Predarea cursului se face
online / folosind
videoproiectorul.

4.1. Placi de extensie. Magistrale de extensie
4.2. Porturi periferice. Interfete seriale si paralele pentru transferul datelor
4.3. Canale DMA. Sistemul de intreruperi

5. Sisteme de achizitie si conducere

5.1. Structura sistemelor de achizitie si conducere (Definitii si comparatii,
Sisteme de achizitie a datelor cu multiplexare temporald, Sisteme de achizitie
sincrona a datelor, Sisteme rapide de achizitie a datelor, Structura generala a
unui sistem de achizitie si conducere de tip instrument virtual, Structura unei
pléci de achizitie a datelor)

5.2. Intrari analogice (Tipuri de semnale si de surse de semnal, Configurarea
intrarilor analogice)

5.3. Tehnici de achizitie (Achizitii de date mono-canal/multi-canal, mono-
punct/multi-punct, Controlul achizitiilor de date cu semnale de tip trigger,
Controlul vitezei de achizitie a datelor)

12

2. Functiile interfetelor de proces. Conditionarea semnalelor 6 e 60% prezentare
2.1. Conversii de semnal; Izolare galvanica si protectii teoretica, pe baza
2.2. Amplificarea semnalelor suportului de curs
2.3. Operatia de liniarizare (slide-uri);

2.4. Filtrarea semnalelor o  20% prezentare
3. Conversii numeric-analogice si analog-numerice 4 aplicativa a unor
3.1. Coduri numerice binare limbaje de

3.2. Convertoare numeric-analogice (tipuri, reconstituirea semnalelor) programare

3.3. Convertoare analog-numerice (esantionare si cuantificare, indicatori de specializate;
performanta, tehnici de conversie si tipuri de CAN) e 20% activitate

4. Plici de extensie. Magistrale si porturi 4 interactiva (discutii

cu studentii).

Materialele necesare sunt
puse la dispozitia
studentilor Tn format
electronic.
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5.4. Tesiri analogice (Configurarea iesirilor analogice, Generarea datelor pe
iesirile analogice)

5.5. Intrari/iesiri numerice

5.6. Tehnici de data-logging

5.7. Exemple de plici de achizitie (Plidci de achizitie National Instruments: 6008
USB, PCI 7041, 6251 PCI, Placi de achizitie Quanser Consulting).

Bibliografie &

Asch, G., Acquisition de données du capteur a I’ordinateur, Dunod, Paris, 1999.

Asch, G., Les capteurs en instrumentation industrielle, Dunod, Paris, 1999.

Di Paolo Emilio, M., Data Acquisition Systems: From Fundamentals to Applied Design, Springer, 2013.

Dunn, P.F., Measurement, Data Analysis and Sensor Fundamentals for Engineering and Science, CRC Press, 2011.

lonete, C., Selisteanu, D., Echipamente de Automatizare si Protectie, Reprografia Universitatii din Craiova, 2000.

Selisteanu, D., Ionete, C., Petre, E., Popescu, D., Sendrescu, D., Ghid de programare in LabVIEW. Aplicatii pentru

prelucrarea semnalelor, Tipografia Univ. din Craiova, 2003.

7. Selisteanu, D., lonete, C., Petre, E., Popescu, D., Sendrescu, D., Aplicatii LabVIEW pentru achizitia si generarea
datelor, Ed. Sitech, Craiova, 2004.

8. Selisteanu, D., lonete, C., Petre, E., Instrumentatie virtuald. Aplicatii de prelucrare numericéd a semnalelor, Editura
Matrix Rom, Bucuresti, 2010.

9. Seligteanu, D., Petre, E., Popescu, .M., Roman, M., Advanced Control Algorithms and Software Solutions for
Monitoring and Data Acquisition in a Wastewater Treatment Plant, in: Advances in Environmental Research, Vol.
76 (Justin A. Daniels Ed.), Chapter 3, pp. 125-161, Nova Science Publ., Inc., Hauppauge, NY, USA, 2020.

10. Selisteanu, D., Popescu, I.M., Petre, E., Roman, M., Sendrescu, D., Popa, B., Distributed Control Systems for a
Wastewater Treatment Plant: Architectures and Advanced Control Solutions, in: Wastewater and Water Quality
(Taner Yonar Ed.), Chapter 9, pp. 153-181, IntechOpen, London, UK, 2018.

11. Tatulescu, M., Instrumentatie si tehnici electrice de masurare, Reprografia Universitatii din Craiova, 1997.

12. Vetelino, J., Reghu, A., Introduction to Sensors, CRC Press, 2011.

ouprwdE

8.2 Activitati aplicative (subiecte/teme) Nr. ore Metode de predare
1. Studiul limbajului de programare grafici LabVIEW (Editarea, executia si 6 Lucrarile de laborator
fncapsularea instrumentelor virtuale, Tipuri de controale si indicatoare, Structuri sunt realizate folosind
de programare) sistemele de achizitie de
2. Intrari analogice. Achizitii de date cu sistemul N1 6251 PCI National 6 date si pachetul de
Instruments programare LabVIEW.
3. Controlul achizitiilor de date cu semnale de tip trigger 2 Sunt puse la dispozitia
4. lesiri analogice. Generarea datelor cu sistemul NI 6251 PCI National 4 studentilor platforme de
Instruments laborator care contin un
5. Operatii cu fisiere. Stocarea (data logging) si citirea datelor 2 breviar teoretic s modul
6. Aplicatie de misurare si achizitie a temperaturii cu sistemul de achizitie NI 2 de ckgfiésprare al lucrarii.
6251 PCI National Instruments si LabVIEW Activitati:
7. Aplicatii de achizitie si generare a datelor cu placa de achizitie NI 6008 USB 2 - 70%1 desfasurarea
8. Aplicatii de achizitie si generare a datelor cu sistemul de achizitie si control 4 lucorar_“;
de timp real PCI-7041/6040E NI * 30% interpretarea
rezultatelor si
discutii cu studentii.
Bibliografie &

1. King, R. H., Introduction to Data Acquisition with LabVIEW, McGraw-Hill, 2008.

2. Di Paolo Emilio, M., Data Acquisition Systems: From Fundamentals to Applied Design, Springer, 2013.

3. Selisteanu, D., Ionete, C., Petre, E., Popescu, D., Sendrescu, D., Ghid de programare in LabVIEW. Aplicatii pentru

prelucrarea semnalelor, Tipografia Univ. din Craiova, 2003.
4. Selisteanu, D., Ionete, C., Petre, E., Popescu, D., Sendrescu, D., Aplicatii LabVIEW pentru achizitia si generarea
datelor, Ed. Sitech, Craiova, 2004.

5. Selisteanu, D., Petre, E., Prejbeanu, R., Popescu, I.M., Mehedinteanu, S., ,,Software solutions for simulation,
monitoring and data acquisition in wastewater treatment plants“, Proc. of 21st International Carpathian Control
Conference ICCC'2020, Slovak Republic, 2020.

. *** NI USB 6008 User Manual, National Instruments, SUA, 2005.

. *** PCI-7041-6040E User Manual, National Instruments, SUA, 2005.

. *** NI DAQ M series Manual, National Instruments, SUA, 2008.

. *** LabVIEW Data Acquisition Course Manual, National Instruments, SUA, 2001.
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9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI REPREZENTATIVI DIN
DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul disciplinei a fost discutat cu reprezentantii:

= HELLA Romania

= ELPREST Craiova

10. EVALUARE

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de evaluare

10.3 Pondere din nota finala

10.4 Curs

- Intelegerea fundamentelor
teoretice corespunzatoare

- Examen scris (2 subiecte
teoretice) / grild online;

60%

- Examen partial la cererea
studentilor (proba scrisa, 2
subiecte teoretice, pondere
50% din notele finale la

subiectele teoretice) / grila

achizitiilor de date.

- Capacitatea de a realiza
conexiuni intre notiunile
predate.

- Capacitatea de analiza si

sinteza intr-o situatie online
concreta.
10.5 Activitati aplicative - Implementarea corecta si - Verificare pe parcurs si 40%

Laborator functionalitatea aplicatiilor
de achizitii de date;
- Interpretarea rezultatelor;
- Solutiile aplicatiilor se
prezinta si se discuta in
cadrul subgrupei.
10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in
care se verifica stdpanirea lui)

= Obtinerea a minim 50% din punctajul verificarilor pe parcurs, testarilor de laborator si examenului final;

= Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului final.

proba practica la examen

Data completarii: 25.09.2020

Titular curs
Prof. dr. ing. Dan Selisteanu

Titulari activitati aplicative
Asist. drd. ing. Teodor Nichitelea

Drd. ing. Radu-Lucian Constantinescu

Drd. ing. Anca Albita

Data avizirii in departament: 30.09.2020

Director de departament
Prof. dr. ing. Cosmin lonete
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LECrRopach.

4)

5)
6)

7)

8)

Ciclul de studii - se alege una din variantele: L (licentd)/ M (master)/ D (doctorat).

Se inscrie codul prevazut in HG nr. 493/17.07.2013.

Tip (continut) - se alege una din variantele:

pentru nivelul de licentd: DF (disciplina fundamentala)/ DD (disciplind din domeniu)/ DS (disciplind de specialitate)/ DC
(disciplind complementara);

pentru nivelul de master: DA (disciplina de aprofundare)/ DS (disciplina de sinteza)/ DCA (disciplina de cunoastere avansata).
Regimul disciplinei (obligativitate) - se alege una din variantele: DI (disciplina obligatorie)/ DO (disciplina optionald)/ FC
(disciplina facultativa).

Se obtine prin insumarea numarului de ore de la punctele 3.4 si 3.7.

Un credit este echivalent cu 25 — 30 de ore de studiu (activitati didactice si studiu individual).

Tn cazul DAE 1 pct. credit este egal cu 25 de ore de studiu.

Aspectul competentelor profesionale si competentelor transversale va fi tratat cf. Metodologiei OMECTS

5703/18.12.2011. Se vor prelua competentele care sunt precizate in Registrul National al Calificarilor din invatimantul
Superior RNCIS (http://www.rncis.ro/portal/page? pageid=117,70218& dad=portal& schema=PORTAL) pentru domeniul de
studiu de la pct. 1.4 si programul de studii de la pct. 1.6 din aceasta fisa, la care participa disciplina.

Se recomanda ca cel putin un titlu sd apartind colectivului disciplinei iar cel putin 2-3 titluri sa se refere la lucrari relevante
pentru discipling, de circulatie nationala si internationala, existente Tn biblioteca UCv.
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